章末检测试卷(一)
[满分：100分]
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.(2024·北京市西城区育才学校高二月考)当在电场中某点放入电荷量为q的正试探电荷时其所受静电力为F，并由此得出该点电场强度为E；若在同一点放入电荷量为q'=2q的负试探电荷时，则下列描述正确的是(　　)
A.该点电场强度大小为2E，方向与E相同
B.该点电场强度大小仍为E，但方向与E相反
C.试探电荷q'在该点所受静电力大小为2F，方向与E相反
D.试探电荷q'在该点所受静电力大小仍为F，方向与E相同
2.(2024·张家口市高二开学考)如图所示，真空中有两个点电荷Q1=+4×10-3 C和Q2=+1.0×10-3 C，都固定在x坐标轴上，其中Q1位于x=0处，Q2位于x=6 cm处，在x轴上电场强度为零的位置坐标为x=(　　)
[image: ]
A.3 cm		B.4 cm
C.9 cm		D.10 cm
3.a、b两个带电小球的质量均为m，所带的电荷量分别为+q和-q，两球间用一绝缘细线连接，用长度相同的另一绝缘细线将a球悬挂在天花板上。在两球所在的空间有方向水平向左的匀强电场，电场强度大小为E，平衡时两细线都被拉紧，则平衡时两球的位置可能是下列图中的(　　)
[image: ]
[image: ]
4.(2025·厦门市高二月考)如图所示，A为带正电的金属板，所带电荷量大小为Q，沿金属板的垂直平分线在距离板r处放一质量为m、电荷量为q的小球，小球可视为质点，用绝缘丝线悬挂于O点，小球受水平向右的静电力作用而使丝线偏离竖直方向θ角后处于静止状态，静电力常量为k，重力加速度为g，则小球所在处的电场强度大小为(　　)
[image: ]
A.k		B.k
C.		D.
5.(2024·宁波市高一期末)如图所示为以P点为圆心，半径为R的部分或整个圆周上的四种电荷分布情形：甲图为电荷q均匀分布的四分之一的圆周；乙图为电荷2q均匀分布的半圆周；丙图为电荷3q均匀分布的四分之三的圆周；丁图为电荷4q均匀分布的整个圆周。这四种情形中，电荷在P点产生的电场强度分别为EA、EB、EC和ED，关于电场强度大小排列正确的是(　　)
[image: ]
A.EA>EB>EC>ED		B.ED>EC>EB>EA
C.EB>EA=EC>ED		D.ED>EB>EA=EC
6.(2023·浙江6月选考改编)某带电粒子转向器的横截面如图所示，转向器中有辐向电场。粒子从M点射入，沿着由半径分别为R1和R2的圆弧平滑连接成的虚线做匀速率运动，并从虚线上的N点射出，虚线处电场强度大小分别为E1和E2，则R1、R2和E1、E2应满足(　　)
[image: ]
A.=		B.=
C.=		D.=
7.(2024·河北卷)如图，真空中有两个电荷量均为q(q>0)的点电荷，分别固定在正三角形ABC的顶点B、C。M为三角形ABC的中心，沿AM的中垂线对称放置一根与三角形共面的均匀带电细杆，电荷量为。已知正三角形ABC的边长为a，M点的电场强度为0，静电力常量为k。顶点A处的电场强度大小为(　　)
[image: ]
A.		B.(6+)
C.(3+1)		D.(3+)
二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8.(2025·岳阳市高二期末)如图所示是描述甲、乙两个点电荷电场的部分电场线，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.甲带负电，乙带正电
B.甲的电荷量大于乙的电荷量
C.P点的电场强度大于Q点的电场强度
D.在P点由静止释放一个带正电的粒子，仅在静电力的作用下，粒子会沿电场线运动到Q点
9.(2024·杭州四中高二期末)如图所示，两个带电小球A、B分别处在光滑绝缘的斜面和水平面上，且在同一竖直平面内。用水平向左的推力F作用于B球，两球在图示位置静止。现将B球水平向左移动一小段距离，发现A球随之沿斜面向上移动少许，两球在虚线位置重新平衡。与移动前相比，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.斜面对A的弹力增大
B.水平面对B的弹力增大
C.推力F变小
D.两球之间的距离变小
10.(2025·亳州市高二月考)质量均为m的三个带电小球A、B、C用三根长度均为l的绝缘丝线相互连接，放置在光滑绝缘的水平面上，A球的电荷量为+q。在C球上施加一个水平向右的恒力F之后，三个小球一起向右运动，三根丝线刚好都伸直且没有弹力，F的反向延长线与A、B间的丝线相交于丝线的中点，如图所示，已知静电力常量为k，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.B球的电荷量可能为+2q
B.C球的电荷量为-q
C.三个小球一起运动的加速度为
D.恒力F的大小为
三、非选择题：本题共5小题，共54分。
11.(6分)(2024·北京顺义区第一中学高二月考)十九世纪末发现电子以后，物理学家密立根通过油滴实验比较准确地测定了电子的电荷量。如图所示为密立根油滴实验的示意图，两块金属板水平放置，板间存在匀强电场，电场强度为E，方向竖直向下。用一个喷雾器把许多油滴从上极板中间的小孔喷入电场，油滴由于摩擦而带电，一质量为m的油滴恰好悬浮于电场中，重力加速度为g，则该油滴带　　　　(选填“负电”或“正电”)，电荷量为　　　　(用已知量E、m、g表示)。 
[image: ]
12.(8分)(2025·河池市高二联考)如图甲所示是定性探究电荷间相互作用力与两电荷的电荷量以及两电荷之间的距离关系的实验装置。
[image: ]
(1)(2分)该实验用到的研究方法是　　　　(填正确选项前的字母)。 
A.理想实验法		B.等效替代法
C.微小量放大法		D.控制变量法
(2)(2分)图甲实验表明，电荷之间的静电力随着电荷量的增大而增大，随着距离的减小而　　　　(填“增大”“减小”或“不变”)。 
(3)(2分)如图乙所示，当小球B静止时，两球球心恰好在同一水平面上，不可伸长的绝缘细线与竖直方向的夹角为θ，若小球B的质量为m，重力加速度为g，则库仑力F与夹角θ之间的关系式F=　　　　。 
(4)(2分)如图乙所示，接着增大(或减少)小球A所带的电荷量，并在竖直方向上缓慢移动小球A的位置，保持A球在悬点P的正下方并与B在同一水平线上，小球B的带电荷量不变，比较小球B所受库仑力大小的变化。在两次实验中，B处于受力平衡时，细线偏离竖直方向的角度θ分别为45°和60°，两次实验中A的电荷量分别为q1和q2，则=　　　　。 
13.(12分)(2024·浙江省汾口中学高二月考)如图所示，绝缘水平面上静止着两个完全一样的带电体，可视为点电荷。质量均为m、电荷量均为+Q，与水平面间的动摩擦因数均为μ，它们间的距离为r。重力加速度为g，静电力常量为k。
[image: ]
(1)(5分)求A所受摩擦力的大小和方向；
(2)(7分)将一个带电荷量为-2Q，完全一样的带电体C先接触A，再接触B，求取走C后A所受摩擦力的大小和方向。







14.(12分)如图甲所示，电荷量为q=1×10-4C的带正电的小物块置于绝缘水平面上，所在空间存在方向沿水平向右的电场，电场强度E的大小与时间的关系如图乙所示，物块运动速度与时间t的关系如图丙所示，重力加速度g取10 m/s2。求：
[image: ]
(1)(3分)前2秒内静电力做的功；
(2)(4分)物块的质量；
(3)(5分)物块与水平面间的动摩擦因数。







15.(16分)(2024·辽宁省部分学校高一期末联考)两根粗糙、足够长的绝缘轻杆组成如图所示轨道MON，MO杆与水平方向夹角为θ=60°。将质量为ma=0.6 kg、所带电荷量为qa=-3×10-4 C的光滑小球a套在MO杆上，将带负电的粗糙小球b套在ON杆上，当两球静止时距O点距离恰好相等，已知重力加速度g取10 m/s2，小球大小忽略不计，则：
[image: ]
(1)(8分)此时小球b所受摩擦力大小；
(2)(8分)若撤掉小球b的同时在水平方向加入匀强电场，仍使小球a保持静止，求匀强电场的电场强度。


答案精析
1.C　[电场强度的大小和方向是由电场本身的性质决定的，与试探电荷无关，因此该点电场强度大小仍为E，方向与E相同，根据F=Eq可知试探电荷q'在该点所受静电力大小为2F，方向与E的方向相反。]
2.B　[电场强度为零的位置处于Q1和Q2之间，设其位置坐标为x，则有k=k，解得x=4 cm。故选B。]
3.A　[a球带正电，受到的静电力水平向左，b球带负电，受到的静电力水平向右。以a、b球整体为研究对象，整体所受的静电力大小为0，则上面悬挂a球的细线应竖直；以b球为研究对象，b球带负电，受到的静电力水平向右，根据平衡条件，细线对b球的拉力应有向左的分力，则b球在a球的右下方，故选A。]
[bookmark: _GoBack]4.C　[对小球受力分析，如图所示
[image: ]
根据平衡条件得F电=mgtan θ
又F电=qE
解得E=
因金属板不能看成点电荷，故其在小球所在位置的电场强度不能用E=k进行计算，故选C。]
5.C　[根据题图甲，均匀分布在四分之一的圆周上的电荷q，在P点所产生的电场强度的大小为EA，则题图乙电荷2q均匀分布在半圆周上，根据电场强度的叠加知，在P点所产生的电场强度的大小为EB=EA；题图丙电荷3q均匀分布在四分之三的圆周上，根据电场强度的叠加知，在P点所产生的电场强度的大小为EC=EA；题图丁电荷4q均匀分布在整个圆周上，根据电场强度的叠加知，在P点所产生的电场强度的大小为ED=0。综上所述，电场强度大小排列为EB>EA=EC>ED，故C正确。]
6.A　[带电粒子在电场中做匀速圆周运动，静电力提供向心力，则有qE1=m，qE2=m，联立可得=，故选A。]
7.D　[B点和C点的点电荷在M的合电场强度为E=2cos 60°=，方向向上，由M点的电场强度为零，故带电细杆在M点的电场强度EM=E=，方向向下，由对称性可知带电细杆在A点的电场强度为EA=EM=，方向向上，因此A点合电场强度为E合=EA+2cos 30°=，故选D。]
8.BC　[根据电场线分布特点，可判断出甲带正电，乙带负电，并且甲的电荷量大于乙的电荷量，故A错误，B正确；根据电场线的疏密程度可以判断出P点的电场强度大于Q点的电场强度，故C正确；在P点静止释放一个带正电的粒子，由于电场线是曲线，且仅在静电力作用下，粒子不会沿电场线运动到Q点，故D错误。]
9.BC　[如图所示，
[image: ]
对小球A受力分析，由平行四边形定则可知，当A小球到达虚线位置时，斜面对A的弹力FNA减小，A错误；对A、B整体受力分析，FNB和FNA的竖直分量之和等于A、B的重力之和，FNA减小，则FNA的竖直分量减小，则水平面对B的弹力FNB增大，B正确；对B受力分析，F等于库仑力F库的水平分量，因为F库减小且F库与水平方向的夹角变大，则F库的水平分量减小，即推力F减小，C正确；由A受力可知，两球之间的库仑力减小，根据库仑定律F=得，两球之间的距离变大，D错误。]
10.CD　[根据对称性可知，A球的电荷量和B球的电荷量相同，故A错误；
设C球的电荷量大小为qC，以A球为研究对象，B球对A球的库仑力为FBA=，C球对A球的库仑力为FCA=，由题意可得一起运动的加速度方向与F的方向平行，则有FCAsin 30°=FBA，解得qC=2q，且C球带负电，即C球的电荷量为-2q，又有FCAcos 30°=ma，则a=，整体分析可知，F=3ma=，故C、D正确，B错误。]
11.负电　
解析　对处于悬浮状态的油滴受力分析可知，油滴受重力和竖直向上的静电力，电场强度方向竖直向下，所以油滴带负电。由平衡条件可知mg=qE，解得q=。
12.(1)D　(2)增大　(3)mgtan θ　(4)
解析　(1)在研究电荷之间作用力大小与两小球的电荷量以及两电荷之间距离的关系时，采用控制变量的方法进行，根据小球的摆角变化可以看出小球所受作用力随电荷量或距离变化情况，故选D。
(2)根据库仑定律有F=k，电荷之间的静电力随着距离的减小而增大。
(3)根据小球B受力平衡，由几何关系可得F=mgtan θ。
[image: ]
(4)设小球B的质量为m，电荷量为q，B球的受力情况如图所示
当A球带电荷量为q1时，由平衡条件得F==mgtan 45°
其中r1=PBsin 45°
当A球带电荷量为q2时，由平衡条件得
F'==mgtan 60°
其中r2=PBsin 60°
联立解得==。
13.(1)　水平向右　(2)
水平向左
解析　(1)A相对水平面静止，所受摩擦力为静摩擦力，A水平方向受力平衡，所以有Ff=k=
B对A为斥力，则摩擦力方向水平向右；
(2)根据接触起电的电荷均分原理可知A与C接触分开后A、C的带电荷量均是-Q；再C与B接触分开后B、C的带电荷量均是Q，则B对A的库仑力大小为
F=k=
库仑力变小，则A仍静止，摩擦力大小等于库仑力大小，由于库仑力变为吸引力，则摩擦力方向水平向左。
14.(1)6 J　(2)1 kg　(3)0.2
解析　(1)前2 s内物块所受静电力
F=qE1=1×10-4×3×104 N=3 N
物块发生的位移x=t=2 m
则静电力做的功W=Fx=3×2 J=6 J
(2)(3)在0~2 s内，由牛顿第二定律得qE1-μmg=ma，由运动学公式得a==1 m/s2
在2~4 s内，由牛顿第二定律得qE2=μmg，联立解得m=1 kg，μ=0.2。
15.(1)3 N　(2)2×104 N/C，方向水平向右
解析　(1)两球静止时距O点距离恰好相等，则a、b、O三点构成底角等于30°的等腰三角形，设a、b间的库仑力为F；以a球为研究对象，沿MO杆方向根据受力平衡可得
Fcos 30°=magsin 60°
以b球为研究对象，水平方向根据受力平衡可得Fcos 30°=Ff
联立解得小球b所受摩擦力大小为Ff=3 N。
(2)若撤掉小球b的同时在水平方向加入匀强电场，仍使小球a保持静止，以a球为研究对象，沿MO杆方向根据受力平衡可得
|qa|Ecos 60°=magsin 60°
解得匀强电场的电场强度大小为
E== N/C=2×104 N/C，方向水平向右。
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章末检测试卷 ( 一 )   [ 满分： 100 分 ]   一、单项选择题： 本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题 目要求的。   1 . ( 2024· 北京市西城区育才学校高二月考 ) 当在电场中某点放入电荷量为 q 的正试探电荷时其所受静电力为 F ，并由此得出该点电场强度为 E ；若在同一点放入电荷量为 q' =2 q 的负试探电荷时，则下列描述正确的是 (    )   A . 该点电场强度大小为 2 E ，方向与 E 相同   B . 该点电场强度大小仍为 E ，但方向与 E 相反   C . 试探电荷 q' 在该点所受静电力大小为 2 F ，方向与 E 相反   D . 试探电荷 q' 在该点所受静电力大小仍为 F ，方向与 E 相同   2 . ( 2024· 张家口市高二开学考 ) 如图所示，真空中有两个点电荷 Q 1 =+4 × 10 - 3   C 和 Q 2 =+1 . 0 × 10 - 3   C ，都固定 在 x 坐标轴上，其中 Q 1 位于 x =0 处， Q 2 位于 x =6 cm 处，在 x 轴上电场强度为零的位置坐标为 x =(    )     A . 3 cm     B . 4 cm   C . 9 cm     D . 10 cm   3 . a 、 b 两个带电小球的质量均为 m ，所带的电荷量分别为 + q 和 - q ，两球间用一绝缘细线连接，用长度相同 的另一绝缘细线将 a 球悬挂在天花板上。在两球所在的空间有方向水平向左的匀强电场，电场强度大小为 E ，平衡时两细线都被拉紧，则平衡时两球的位置可能是下列图中的 (    )       4 . ( 2025· 厦门市高二月考 ) 如图所示， A 为带正电的金属板，所带电荷量大小为 Q ，沿金属板的垂直平分线 在距离板 r 处放一质量为 m 、电荷量为 q 的小球，小球可视为质点，用绝缘丝线悬挂于 O 点，小球受水平 向右的静电力作用而使丝线偏离竖直方向 θ 角后处于静止状态，静电力常量为 k ，重力加速度为 g ，则小球 所在处的电场强度大小为 (    )  

